1) Faza geometryczna w mechanice kwantowej (praca magisterska)

Funkcja falowa w mechanice kwantowej okreslona jest z dokladnoscia do

czynnika fazowego. Fizyczne znaczenie ma jedynie roznica faz. Faza

geometryczna jest prostym przykladem gdy taka roznica faz daje sie

obliczyc 1 zmierzyc. Celem pracy jest wprowadzenie tego uzytecznego pojecia i

analiza kilku protych przykladow fizycznych: czastka ze spinem w polu magnetycznym,
stany polaryzacyjne fotonu, oscylator harmoniczny.

2) Analiza kanalow kwantowych (praca magisterska)

Kanal kwantowy to operacja polegajca na transformacji stanu kwantowego

w inny stan kwantowy. Jest to kluczowe pojecie kwantowej teorii informacji.

Celem pracy jest analiza wlasnosci kanalow kantowych na kilku prostych przykladach.

3) Kwantowe stany splatane (praca magisterska)

Kwantowe stany splatane staly sie jednym z najmodniejszych tematow w fizyce

ostatnich 15 lat. Ich analiza doprowadzila do powstania nowej dziedziny nauki

zwanej kwantowa teoria informacji. Celem pracy jest analiza wlasnosci kwantowego
splatania,

ktore radykalnie odroznia fizyke klasyczna od fizyki kwantowej. W szczegolnosci analiza
nierownosci Bella, kwantowej teleportacji oraz innych protokolow kwantowej teorii
informacji.

4) Symetrie rownan Maxwella (praca licencjacka lub magisterska)

Rownania Maxwella naleza do grupy najbardziej fundamentalnych rownan fizyki.
Celem pracy jest analiza symetrii tych rownan. Jakie to ma znaczenie dla fizyki?
Jak symetrie decyduja o wlasnosciach fotonow?



