Obszerniejszy opis wszystkich tematéw znajduje si¢ pod adresem

http://www.fizyka.umk.pl/~jiwanisz/prace/prace propozycje.html

1. Praca licencjacka
Wplyw thumienia na ruch

opiekun — dr hab. Jan Iwaniszewski

Zaden uktad fizyczny nie jest catkowicie izolowany od otoczenia. Jego obecno$é sprawia, ze
ewolucja uktadu podlega ttumieniu, a on sam osiaga stan rownowagi. Dotyczy to roznych
zagadnien fizyki, np. ruchu mechanicznego, przeptywu pradu, rozchodzenia sig fal
elektromagnetycznych, relaksacji atomowych stanéw wzbudzonych, itp. Praca polega na
opisaniu natury roznych rodzajéow thumienia (np. tarcie, lepko$¢, opor elektryczny) i jego
wptywu na ewolucje uktadu. Analizowany bedzie ruch czastki swobodnej, czastki w polu
grawitacyjnym oraz oscylatora harmonicznego. Wymagana jest znajomos$¢ podstaw fizyki
ogolnej oraz elementarnego rachunku rézniczkowego-catkowego.

Praca teoretyczne, dla studentow wszystkich specjalnosci. Mozliwos$¢ kontynuacji
problematyki w ramach pracy magisterskiej.

2. Praca licencjacka
Ruchy Browna - poréwnanie teorii Einsteina i Smoluchowskiego

opiekun — dr hab. Jan Iwaniszewski

Ruchy Browna, odkryte w 1827 r., to permanentne i nieregularne ruchy czasteczek w cieczach
lub w gazach. Pierwszy pelny opis teoretyczny zjawiska podali niezaleznie od siebie Albert
Einstein (1905) 1 Marian Smoluchowski (1906). Praca polega na poréwnaniu obu tych teorii.
Wymagana jest znajomos$¢ podstawowego kursu fizyki ogolnej, zwtaszcza termodynamiki.

Praca teoretyczna dla specjalnosci nauczycielskie;.



3. Praca licencjacka
Kinetyka reakcji enzymatycznych - reakcja Michaelisa-Menten

opiekun — dr hab. Jan Iwaniszewski

Procesy enzymatyczne odgrywaja istotna role w wielu reakcjach biochemicznych
zachodzacych w organizmach zywych, a takze majacych zastosowanie w biotechnologii.
Podstawowym modelem opisujacym katalityczna aktywnos¢ enzymdw jest teoria Michaelisa-
Menten. Praca polega na opisaniu jej istoty, przedstawieniu przyktadow jej stosowania, oraz
przypadkow, w ktorych zawodzi.Wymagana jest ogdlna znajomos$¢ fizyki i chg¢é poznania
wspotczesnych zagadnien biofizyki 1 biochemii.

Praca teoretyczna dla studentow wszystkich specjalnosci. Mozliwos¢ kontynuacji
problematyki w ramach pracy magisterskie;j.

1. Praca inzynierska
Wirtualny analizator sygnalow stochastycznych.

opiekun — dr hab. Jan Iwaniszewski

Praca polega na opracowaniu 1 uruchomieniu w srodowisku Matlab wirtualnego przyrzadu do
wizualizacji i pomiaru wybranych parametrow statystycznych sygnatu losowego. Przyrzad
powinien zawiera¢ ekran obrazujacy aktualny przebieg sygnatu (oscyloskop), wyswietla¢
warto$ci obliczanych parametrow, umozliwia¢ wykonywanie wykresow oraz zapewniaé
mozliwos$¢ rozszerzenia wykonywanych operacji.

Praca dotyczaca programowania, dla studentow fizyki techniczne;.

1. Praca magisterska
Kinetyka reakcja Michaelisa-Menten z zmianami konformacji enzymu.

opiekun — dr hab. Jan Iwaniszewski



Standardowym opisem katalizy wywotanej dzialaniem enzymu jest reakcja Michaelisa-
Menten. Obecne osiagnigcia spektroskopii pojedynczej czasteczki pozwalaja na obserwacje
przebiegu reakcji z poziomu molekularnego. Okazuje sig, ze w wielu sytuacjach kataliza
odbywa si¢ przy zmianach konformacji (standw) enzymu, co wptywa na szybko$¢ przebiegu
reakcji. Celem pracy jest zbadanie tego problemu dla réznych sposobdw przejs¢ migdzy
konformacjami. Wymagana jest podstawowa wiedza z Fizyki i matematyki.

Praca teoretyczne, dla studentéw wszystkich specjalno$ci, zwlaszcza zainteresowanych
wspoiczesna biochemia.

2. Praca magisterska

Poprawa percepcji przez zaklocenia - eksperymentalne badanie rezonansu
stochastycznego w percepcji czlowieka.

opiekun — dr hab. Jan Iwaniszewski

Fenomen rezonansu stochastycznego polega na sprzecznej z intuicja konstruktywnej roli
szumu (zaktocen) dla rejestracji stabych sygnatow. Poza fizyka efekt ma najwigksze
znaczenie w fizjologii — w badaniach neuronow 1 uktadu nerwowego. Praca polega na
zaproponowaniu 1 wykonaniu eksperymentu nad wptywem zaktocen na percepcje cztowieka.
Wymagana znajomos¢ elementoéw fizjologii cztowieka, podstaw statystyki i rachunku
prawdopodobienstwa, podstaw programowania.

Praca teoretyczna, eksperymentalna (badania na grupie osob) i komputerowa, dla studentowi
fizyki medyczne;.

3. Praca magisterska
Fluktuacje w kubitach nadprzewodnikowych

opiekun — dr hab. Jan Iwaniszewski

Jednym z potencjalnych obszaréw konstrukcji komputeréw kwantowych jest
nadprzewodnictwo i wykorzystanie efektu Josephsona do budowy kubitu. Praca polega na
analizie wlasnosci ré6znych typow takich kubitéw uwzgledniajacej fluktuacje sygnatow
sterujacych oraz szuméw wewngtrznych. Wymagana kursowa znajomo$c mechaniki
kwantowej 1 elementdw programowania.



Praca teoretyczna, dla studentéw fizyki teoretyczne;.



