Prace magisterskie

1. Kropki kwantowe w polu magnetycznym — metoda ciasnego wigzania
Zadaniem pracy bedzie zbadanie jak pole magnetyczne wptywa na strukturg energetyczna
potprzewodnikowych kropek kwantowych (gtownie o symetrii sferycznej) pracujac w

metodzie ciasnego wiazania.

Trzeba bedzie nauczy¢ sig jak pole magnetyczne modyfikuje strukturg energetyczna prostych
uktadow jedno-elektronowych.

Trzeba bedzie nauczy¢ si¢ metody ciasnego wiazania, oraz jak w metodzie tej uwzglednia si¢
wpltyw pola magnetycznego.

Trzeba bedzie przeanalizowac i sprawdzi¢ istniejacy program (w Fortranie), ktory umozliwia
przeprowadzenie obliczen dla kropek kwantowych w polu magnetycznym.

Ostatni etap to wykonanie obliczen dla wybranych kropek (np. CdS, ZnS, InAs) o rdzne;j
wielkosci 1 dla réznych po6l, analiza i podsumowanie wynikow.

2. Opis uktadow nanorurek weglowych — wyjscie poza przyblizenie pi-elektronowe

Praca polegata bedzie na napisaniu programu w Fortranie (lub rozszerzeniu istniejacego
programu opiekuna), ktérego zadaniem bedzie obliczanie pasmowej struktury energetyczne;j
nanorurek weglowych (lub uktadéw z nich ztozonych) w metodzie ciasnego wiazania, ale
wychodzac poza proste przyblizenie pi-elektronowe (jeden orbital na kazdym atomie).
Efektem pracy bedzie pordwnanie wynikow otrzymanych w obu przyblizeniach i
wyciagnigcie wnioskow co do waznosci efektow poza-pi-elektronowych.

3. Materiaty multimedialne do wyktadu z ,,Teorii ciata statego — IV rok”

W oparciu o materiaty do wyktadu ,,Teorii ciata statlego — IV rok” nalezy stworzy¢ materiaty
multimedialne wspomagajace wyktad.

4. Materiaty multimedialne do wyktadu z ,,Fizyka kwantowych struktur
poOtprzewodnikowych — V rok”

W oparciu o materiaty do wyktadu ,,Fizyka kwantowych struktur pétprzewodnikowych — V
rok” nalezy stworzy¢ materialty multimedialne wspomagajace wyktad.

Prace licencjackie

1. Potprzewodnikowe kropki kwantowe



Praca przegladowa podsumowujaca nasza wiedza o rodzajach kropek kwantowych, sposobach
ich otrzymywania i mozliwych zastosowaniach.

2. Multimedialne materiaty do nauki metod numerycznych
W oparciu o materiaty do wyktadu ,,Programowanie i metody numeryczne” (II-rok)
stworzenie materiatdéw multimedialnych (z programami ilustrujacymi dziatanie i zastosowanie
metod numerycznych)

Praca inzynierska (informatyka stosowana)

. Program (np. w Matlabie) do wizualizacji uktadow nanorurek weglowych i funkcji
falowych

Praca w duzej mierze bgdzie musiala by¢ samodzielna.

Program powinien:

- wezytywaé potozenia atoméw (X,y,z) 1 wizualizowac je na ekranie w dowolnym rzucie,
- pozwalac¢ taczy¢ sasiednie atomy — modelowa wizualizacja wiazan,

- umieszczaé na wezlach atomowych obiekty reprezentujace wartosci funkcji falowej,

- umozliwia¢ obracanie i skalowanie obiektu na ekranie



