Prace licencjackie, inzynierskie i magisterskie wykonywane w Zespole Fizyki Medycznej
dotycza kwestii praktycznych zwiazanych z zastosowaniem tomografii optycznej OCT
(optical coherence tomography), techniki, ktéra w ostatnich latach zostata przeniesiona z
naszego laboratorium do praktyki okulistycznej. Kazda praca bedzie wnosi¢ mniejsza lub
wigksza czastke w rozwoj tej technologii. Opiekunami prac beda profesorowie Andrzej
Kowalczyk i Piotr Targowski oraz dr Maciej Wojtkowski. Przydziat opiekuna i rodzaj
pracy (lic., inz. lub mgr) beda zalezaty od potrzeb i mozliwosci obu stron.

Prace moga mie¢ charakter:

I. Opisowy — takie prace bgda polegaty na zebraniu literatury (ok. 10 prac dotyczacych
jakiego$ zagadnienia) i probie syntezy zgromadzonej informacji. Przykladowe tematy:

1. Opis Zrodet swiatta stosowanych w OCT (lic.),
2. Zastosowania OCT w stomatologii lub kardiologii (lic.),

3. Zrédla szuméw w OCT i jej odmianach (lic, inz.),

lub teoretyczno-opisowy, np.:
4. Badanie informacji fazowej w interferometrii swiatla bialtego (mgr),

Zadaniem tej pracy jest zebranie i teoretyczna analiza istniejacych metod analizy fazy
prazkow interferometrycznych w przestrzeni czasu i przestrzeni czgstosci optycznych.

II. Doswiadczalny numeryczny — te prace bgda zwiazane glownie ze sterowaniem i
synchronizacja kamery CCD, akwizycja i przesytem danych. Pozadana jest znajomos$¢
LabView lub C++. Przyktadowy temat:

5. Zastosowanie kart poboru danych w protokole PCI-Express i PCI-X (inz.)

W tym zadaniu nalezy zapoznac¢ si¢ z dzialaniem tych protokétow, opracowaé
oprogramowanie stuzace do obstugi kart poboru danych pracujacych w oparciu o te protokoty
1 zademonstrowac¢ eksperymentalnie ich zastosowanie w tomografii OCT

ITI. Numeryczny — prace beda dotyczy¢ analizy danych i obrazéw. Pozadana jest znajomos¢
LabView lub MatLab. Przyktadowe tematy:

6. Wykrywanie krawedzi na obrazach tomograficznych i segmentacja tomograficznych
obrazow dna oka (mgr, lic. lub inz).

7. Wykonanie sterownika dla kamery video poprzez USB2 (mgr, lic. lub inz.),

8. Analiza numeryczna i wyodrebnianie przestrzeni plynowych w obrazach przekrojow
uzyskiwanych za pomocq tomografii optycznej OCT (mgr, lic. lub inz.).

Nalezy opracowac algorytmy przestrzennej analizy obszaréw o bardzo niskim poziomie
sygnatéw odpowiadajacych przestrzeniom ptynowym, typowym dla wielu schorzen siatkowki
oka

IV. Doswiadczalny — prace beda zwiazane z budowa 1 testowaniem konstruowanych
uktadow. Np:

9. Opracowanie i budowa modelowego uktadu do badania szybkosci przeplywow (lic),
10. .Metody detekcji i filtracji sygnatow prqikow interferometrycznych (lic)

1. Tematem pracy jest implementacja kilku schematéw rejestracji  sygnatow



interferometrycznych w ukladzie interferometru Michelsona i pordéwnanie stosunku
sygnatu do szumu w takich uktadach. Przewiduje si¢ poréwnanie technik czasowych i
Fourierowskich, technik z detekcja réznicowa 1 z filtrowaniem za pomoca wzmacniaczy
fazoczulych (lock -in).

11. Sprzetowa eliminacja odbi¢ nasycajqcych kamere CCD w tomografach OCT (mgr, lic.
lub inz.).

Literatura przedmiotu jest wytacznie w jezyku angielskim, jednak w Zespole odbywa sig
cotygodniowe seminarium, na ktérym mozna si¢ zapozna¢ zaréwno z podstawami jak i
szczegotami techniki OCT.

Osoby wykonujace prace dyplomowe zakreslone w punktach ILIILIV musza poswigci¢ wigcej
czasu na pracg¢ w laboratorium. Dzigki nabytemu do$wiadczeniu maja szanse by¢ zatrudnione
badz w firmie OPTOPOL w Zawierciu, produkujacej tomografy OCT, badZz w Osrodku
Badawczo-Rozwojowym tej firmy przy Instytucie Fizyki UMK w Toruniu.



