Badanie calkowalno$ci rownan pulsara przy pomocy rézniczkowej grupy Galois

W latach 80-tych Bogoyavlenski zaproponowat model rotacji pulsara opisywany przez uktad
9 rownan roézniczkowych zwyczajnych (trzech réwnan wektorowych) zaleznych od
parametréw charakteryzujacych pulsar. Dotad znanych jest kilka przypadkow (zestawow
parametréw), dla ktorych wuktad jest catkowalny. Catkowalno$¢ oznacza istnienie
odpowiedniej ilosci catek pierwszych czyli praw zachowania badanego uktadu réwnan co
pociaga za soba regularna dynamike badanego uktadu.

W latach dziewigcdziesiatych pojawila si¢ systematyczna metoda poszukiwania nowych
przypadkow catkowalnych. Mianowicie wigze ona catkowalno$¢ nieliniwego uktadu réwnan
rézniczkowych z rozwigzalnoscia liniowego uktadu rownan rézniczkowych uzyskanych przez
linearyzacj¢ badanego uktadu wokol rozwiazania szczegélnego. Podobnie jak
rozwigzywalno$¢ réwnania wielomianowego od jednej zmiennej opisywana jest grupa Galois,
rozwiazywalno$¢ liniowego réwnania rézniczkowego o wspotczynnikach zaleznych od czasu
opisywana jest r6zniczkowa grupa Galois.

Wspomiany model rotacji pulsara moze by¢ analizowany ta metoda poniewaz znanych
jest parg nietrywialnych rozwigzan szczegdlnych a grupy Galois réwnan wariacyjnych sa
wyznaczalne.

Proponowany temat jest przewidziany jako magisterski dla studentow fizyki teoretyczne;j
lub astronoméw o zacigciu teoretycznym. Oczekiwana znajomo$¢ podstaw mechaniki
teoretycznej 1 teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz zamitowanie do rachunkow
analitycznych.



