Informacja o skladzie pierwiastkowym atramentow:
wskazniki Neevela w badaniach wspomagajacych
diagnostyke stanu rekopisow archiwalnych.
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W 1995 roku holenderski chemik Johan.G. Neevel zaproponowat nowy sposéb
diagnozowania stanu rekopiséw w oparciu o wykrywanie obecno$ci jonéw Zelaza, ktére
pozostawaty niezwigzane w trwatych kompleksach metalo-organicznych tworzacych
charakterystyczng barwe atramentéw Zelazowo-galusowych... Zaproponowane
narzedzie diagnostyczne w postaci papierowych wskaZznikébw nasaczonych
betafenantroling pozwala na przeprowadzenie reakcji chemicznej, prowadzacej do
powstawania produktow o charakterystycznym rézowawym zabarwieniu. Kolor
wskaznika zmienia zabarwienie pod wptywem kontaktu z atramentem zawierajagcym
jony Fe(IlI) i w oczywisty sposéb przekazuje informacje o realnym zagrozeniu korozja
atramentowa rekopisdéw zapisanych atramentami zelazowo- galusowymi. Brak zmiany
zabarwienia Swiadczy o braku wolnych jonéw Zelaza.
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Rys.1 Przyktadowe zdjecie wskaznika Neevela i mapy rozmieszczenia wybranych pierwiastkow.
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Od lat ten rodzaj szybkich testéw diagnostycznych jest szeroko wykorzystywany
podczas prac konserwatorskich. Jednak reakcja barwna wskaznikow zalezy nie tylko od
obecnos$ci jondéw zZelaza w atramencie, lecz réwniez od otoczenia chemicznego i od
catkowitego sktadu pierwiastkowego badanych atramentow. W naszej pracy
pokazujemy, Ze za pomocg wskaznikdw Neevela moze zosta¢ w stosunkowo prosty
sposéb pozyskana szersza informacja o sktadzie pierwiastkowym atramentéw,
wspomagajac diagnostyke stanu rekopiséw archiwalnych (Rys.1). Badania zuzytych
wskaznikéw nawet po wielu latach pozwalaja na wykrycie nie tylko obecnos$ci wolnych
jondéw zelaza, lecz réwniez mogg przyblizy¢ ogélny nieorganiczny sktad chemiczny
atramentow bez konieczno$ci mechanicznego pobierania probek i bez potrzeby
transportowania dokumentéw do laboratoriéw. Opisujemy zastosowanie metody LA-
ICP-MS (Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) w badaniach



wskaznikow Neevela i pokazujemy w jaki sposéb mozna zwizualizowac¢ rozmieszczenie
w atramencie Zelaza (Fe) wraz z pierwiastkami towarzyszacymi takimi jak miedz (Cu),
mangan (Mn), siarka (S), cynk (Zn), otéw (Pb), glin (Al) oraz potas (K), s6d (Na) lub
magnez (Mg) [1].
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