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Pien. Nekropola elit oraz zagadkowe miejsce pochowku z atypowymi grobami. Szersze
spojrzenie dzi¢ki badaniom interdyscyplinarnym

Dariusz Polinski (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu), David Emil Reich (Harvard
University), Tomasz Grzybowski (Collegium Medicum, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w
Toruniu), Matteo Borrini (Liverpool John Moores University), Paige Lynch, Heather Edgar
(University of New Mexico, Albuguerque, USA), Magdalena Kowalska (Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu), Maria Cybulska (Politechnika ¥.6dzka), Tomasz Laskowski (Politechnika
Gdanska), Wiestaw Malkowski (Uniwersytet Warszawski), Magdalena Zagrodzka (Torunskie
Stowarzyszenie Edukacyjne "Ewolucja™), Urszula Okularczyk

Cmentarzysko w Pniu to pozostatosci dwoch niezaleznych od siebie cmentarzy: nekropoli miejscowe;j
elity z okresu wezesnosredniowiecznego (2. potowa X-1. ¢wier¢ XI wieku) oraz zagadkowego miejsca
pochoéwku z czaso6w nowozytnych (XVII wiek). Obydwa cmentarze zdecydowanie wyrdzniaja si¢ na tle
europejskim, pierwszy bogato wyposazonymi, monumentalnymi grobami komorowymi, w wigkszo$ci
dzieci, natomiast drugi wysokim odsetkiem grobow atypowych, z praktykami zabezpieczajacymi, ze
znanym na calym §wiecie unikatowym pochdéwkiem mtodej kobiety z sierpem na szyi i ktédka na duzym
palcu lewej stopy. Wykonano doskonala, rzeczywista rekonstrukcje (popiersie) wygladu tej kobiety,
wczesniej znanej jako ,,wampir” z Pnia, a ostatecznie jako Zosia. Nad odkryciami dokonanymi przez
ekspedycje Instytutu Archeologii UMK pracuje migdzynarodowy, interdyscyplinarny zespot badawczy
positkujacy si¢ pakietem specjalistycznych analiz, m.in. we wspoélpracy z badaczami z Instytutu Fizyki
i Interdyscyplinarnego Centrum Nowoczesnych Technologii UMK wykorzystano metode MAXRF, co
dalo zaskakujace i niezmiernie interesujace rezultaty. Wyniki dotychczasowych prac zespotu, w
szczegblnosci nad odkryciami z lat 2022-2023, w tym przede wszystkim nad pochéwkiem Zosi, mozna
obejrze¢ w dwuodcinkowym filmie popularnonaukowym Field of vampires/Cmentarzysko wampirow,
ktory mial premier¢ w Szwecji, USA i Wielkiej Brytanii w 2024 roku (w Polsce zostal pokazany w 2025
roku).

Statut Laskiego — otwarcie zamknigtej ksiegi

Anna Czajka (Archiwum Glowne Akt Dawnych), Barbara Wagner (Uniwersytet Warszawski),
Katarzyna Lech (Politechnika Warszawska)

Prezentowany projekt badawczy poswiecony byt badaniom sktadu chemicznego sznura pieczetnego
Statutu Laskiego (1506), waznego dokumentu z czasow Rzeczypospolitej Obojga Narodow, wpisanego
na liste UNESCO ,,Pamie¢ Swiata” przechowywanego w zasobie Archiwum Glownego Akt Dawnych.
Badaniom poddano sznur spinajacy egzemplarz krolewski Statutu oraz sznury z czterech innych
dokumentow krolewskich Aleksandra Jagiellonczyka z tego samego okresu. Wykonane byly w ramach
przygotowania projektu konserwatorskiego majacego na celu umozliwienie wykonania skandow
zabezpieczajacych dokumentu oraz zabezpieczenie sznura przed dalszg degradacja. Poniewaz badania
identyfikujace zaprawy i barwniki stosowane do jedwabnych sznuréw pieczetnych sg wykonywane w
archiwach niezwykle rzadko, badania wykonane w AGAD miaty tez charakter prekursorski majac na
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celu pokazanie jak wiedza pozyskana za pomoca metod analitycznych w procesie konserwacji moze
wzbogaci¢ wiedz¢ o najcenniejszych materiatach archiwalnych oraz o pochodzeniu materiatow
wykorzystywanych w kancelariach krélewskich. Dzigki badaniom mozna bylo réwniez odpowiedzie¢
na pytania zwigzane ze specyficzng degradacja analizowanego obiektu Wykorzystano spektrometrig
mas z ablacji laserowej z plazma sprzezong indukcyjnie (LA-ICP-MS) oraz wysokosprawng
chromatografie cieczowa sprzgzong z tandemowa spektrometrig mas z jonizacja przez elektrorozpylanie
(HPLC-UV-Vis-ESI MS/MS) do badania nieorganicznych zapraw i barwnikow organicznych. Na
po6zniejszym etapie przygotowania prac konserwatorskich w laboratoriach warszawskiej ASP zbadana
zostata rozpuszczalnos¢ kleju akrylowego zastosowanego w ramach prac konserwatorskich w 1979 r.
Wyniki ujawnily, ze stan zachowania jedwabiu jest zr6znicowany i skorelowany z zaprawami; zelazo
dominuje w czarnych i czerwonych nitkach sznura Statutu taskiego, przyczyniajac si¢ do ich
degradacji, podczas gdy biaty sznur wykazuje wyzszg zawarto$¢ siarki. Natomiast pobieranie probek in
situ przy uzyciu papieru nasgczonego batofenantroling (Bphen) umozliwito wykrycie gldwnych
pierwiastkow we widknach i wykazato, ze narzedzie opracowane do pobierania prob atramentéw w
rekopisach mozna wykorzysta¢ tez w przypadku tekstyliow, kiedy nie ma mozliwos$ci pobrania probek
materialowych. Obserwacje te majg kluczowe znaczenie dla ukierunkowania przysztych praktyk
konserwatorskich i ograniczenia ryzyka zwigzanego z czyszczeniem i restauracjg tych delikatnych
materiatow.

Sztuka i nauka, nowoczesne sposoby badan a sztuka konserwacji. Portret Anny
Jagiellonki z Katedry Wawelskiej

Angelika Bogdanowicz-Prus, Karol Brzozowski (Zamek Krolewski na Wawelu —
Panstwowe Zbiory Sztuki), Maria Goryl (Akademia Sztuk Pigknych w Krakowie)

Mato rozpoznany, jeden z najcenniejszych historycznie obiektow sztuki na terenie Polski — portret
krolowej Anny Jagiellonki z katedry wawelskiej — w 2024 roku po ponad 120 latach zostat zdjety ze
$ciany znad wejscia do kaplicy Zygmuntowskiej krakowskiej katedry. Uznawany byt powszechnie za
XIX wieczng kopig nieistniejgcego portretu krolowej, artystycznie nieudang.

Stan zachowania obrazu uzmystawial konieczno$¢ niezwlocznego jego zabezpieczenia. Spekania,
odchodzace od podloza fragmenty grubej warstwy malarskiej i zaprawy grozily utrata kolejnych
fragmentoéw malowidta. Zniszczenia, zmieniajaca fakture siatka spekan oraz przemalowania szczelnie
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zakrywaly wizerunek krolowej. Zty stan malowidta byt rowniez bariera utrudniajaca analiz¢ budowy
oraz sposobu wykonania obrazu. Nierowna powierzchnia komplikowata nawet wykonanie
wyostrzonego, pozbawionego odblaskow swiatla zapisu fotograficznego.

Obraz zostat wiaczony do projektu badawczego zachowanych wizerunkow ostatniej wladczyni z linii
Jagiellonow.! Prowadzone obecnie rozpoznanie z uzyciem najnowszych metod poprzez badania
fizyczne, chemiczne oraz fizyko-chemiczne, umozliwito pozyskanie nowych, zaskakujacych
informacji. Potwierdzily one zawarte w archiwach wawelskich zapisy, ze w roku 1904 obraz poddano
rozleglym pracom renowatorskim.? Prace te zostaly podjete i przeprowadzone przez artyste malarza i
jednego z pierwszych konserwatorow dziet sztuki Wtadystawa Pochwalskiego.® Oprocz tego odkryto i
zobrazowano rozlegte renowacje, pochodzace z XVIII wieku. Najprawdopodobniej wigzaty sie z
destrukcja obrazu wynikajaca z uszkodzenia czesci dachu katedry. Rowniez dzigki obecnym pracom
badawczym udato si¢ ujrze¢, pod catkowitymi przemalowaniami i grubymi warstwami zanieczyszczen,
zarysy zachowanej szczatkowo oryginalnej kompozycji. Pozwolity one twierdzi¢, Zze ten portret
krolowej Anny Jagiellonki nie jest dziewigtnastowieczng kopia, ale jest szesnastowiecznym, powstatym
za jej zycia, przedstawieniem krolowej, ktory mozna przypisa¢ do Marcina Kobera. Interpretacja
wynikéw badan naukowca potaczona z wyobraznig malarskg artystow konserwatorow daje szanse
odzyskania pierwotnego wygladu obrazu.

Dzieki danym empirycznym mozna bylo odwazy¢ si¢ na usunigcie niepierwotnych
osiemnastowiecznych przemalowan i odstoni¢, prawdziwy charakter szesnasto- wiecznego malowidta.
Analiza materialu badawczego potwierdzila przy tym utracenie z uplywem czasu bigkitnej barwy
zwisajacej w tle kotary i tkaniny na stole. Na szczescie, ze wzgledu na odkrycie uzytych pierwotnie
pigmentoéw uzyskaliSmy wskazowki, jak zrekonstruowaé forme i kolorystyke duzych czgsci obrazu.
Tylko dzieki wspdlnym dzialaniom naukowcow i artystow odtworzenie artystycznego wyrazu dzieta
ma szans¢ zakonczy¢ si¢ sukcesem.

1 Obraz pozyskano do badan dzieki zyczliwosci osob, ktore zabiegaty o wlgczenie go jako brakujgcego ogniwa do
realizowanego projektu w Muzeum Patacu Kroéla Jana III w Wilanowie. Szcze$liwemu zbiegowi okolicznos$ci
nalezy przypisa¢ spotkanie dr Anny Guzowskiej, koordynatorki projektu w Muzeum Patacu Krola Jana III w
Wilanowie, dr Marii Goryl, Kierownika Zaktadu Chemii i Fizyki Konserwatorskiej na Wydziatu Konserwacji i
Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Picknych w Krakowie, ks. dr. Pawla Barana, Proboszcza Wawelskiej
Katedry, ktorzy otrzymali site wsparcia i donacji od prof. dr. hab. Andrzeja Betleja, Dyrektora Zamku
Krélewskiego na Wawelu, Gtownego Konserwatora Wzgorza Wawelskiego oraz dr Aleksandry Holi, Glownego
Konserwatora Zamku Krélewskiego na Wawelu.

2 Archiwum i Biblioteka Kapituly Katedralnej, Akta Katedry Krakowskiej, Skarbiec, Zakrystia i wyposazenie
katedry-witraze, dzwony, zegary, Muzyka w Katedrze — instrumenty nuty i muzycy, A. Cath. 1197 — 1983.
Opracowata Agnieszka Perzanowska, Krakow, 2008.

Rozdziat Obrazy- umowy, kopiowanie, fotografowanie, konserwacje, A. Cath. 1286, [Wtadystaw Pochwalski],
oferta dla Restauracji Katedry na Wawelu...Na restauracye/ obrazoéw i portretow... Krakow, dnia 16/ 11 1904 r./
podpisy: Wt. Pochwalski/ X. Cz. Wadolny Kan. Kat./ K. 1: 211x 338 mm, tekst j. pol. na 1 str.; / nb.: oferta
odnowienia obrazow; Chrystus blogostawiacy, Chrystus na krzyzu, Sw. Stanistaw/ i 2 portretow krélowej Anny
Jagiellonki; z okre§leniem ogdlnego zakresu robot; nota o/przyjeciu oferty. s. 20.

3 Wiadystaw Pochwalski ,,(ur. 14 kwietnia 1860 w Krakowie, zm. 2 listopada 1924 tamze) — artysta malarz i
konserwator dziet sztuki. Prawnuk znanego malarza — Marcina Pochwalskiego, (ur. 1745). Uczen

Jana Matejki, oraz w Akademii Monachijskiej pod kierunkiem A. Wagnera, gdzie dnia 25 lipca 1891 na
wystawie prac uczniow otrzymat dyplom pochwalny za studia malarskie. Byt zastuzonym konserwatorem dziet
sztuki i zatozycielem pierwszej pracowni konserwatorskiej w Krakowie oraz kierownikiem zaktadu konserwacji
i restauracji Muzeum Narodowego w Krakowie i rowniez cztonek zatozyciel ZPAP.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wtadystaw Pochwalski, 16. 09. 2024.
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WYKLADY - czwartek 18 wrzesnina

Platforma technik obrazowania, analityki i rekonstrukcji do badan nad
dziedzictwem i historig technologii
Aldona Garbacz-Klempka (Akademia Goérniczo-Hutnicza)

Platforma technik obrazowania, analityki i rekonstrukcji do badan nad dziedzictwem i historig
technologii  stanowi zintegrowany system badawczy, ktory stuzy naukowej wspotpracy
interdyscyplinarnej. Infrastruktura jest wyposazona w komplementarne techniki zapewniajgce synergie¢
w obrazowaniu i analityce metali i stopow, szkla, materiatow ceramicznych, surowcéw kamiennych
oraz depozytoéw ziemnych. Do technik tych naleza m.in. mikroskopia $wietlna, skaningowa mikroskopia
elektronowa, spektroskopia fluorescencji rentgenowskiej, spektroskopia emisyjna indukowana laserem,
tomografia komputerowa. Rekonstrukcje wirtualne wykonuje si¢ na bazie modelowania i symulacji,
natomiast rzeczywiste w oparciu o techniki odlewnicze i druku 3D. Techniki te stuza badaniom
prowadzacym do identyfikacji, charakterystyki i odtworzenia dawnych elementoéw technologii.
Platforma technik obrazowania, analityki i rekonstrukcji do badan nad dziedzictwem i historig
technologii jest utworzona w ramach Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH.

Zadaniem Centrum jest prowadzenie interdyscyplinarnych badan naukowych stuzacych wnikliwej
analizie, konserwacji i ochronie dziedzictwa archeologicznego, kulturowego i przemystowego.

Zakres materialowy obiektow, ktore analizowane sg przez badaczy z Akademii Goérniczo Hutniczej pod
katem historii technologii i dziedzictwa jest bardzo szeroki - od obiektow z wykopalisk
archeologicznych (metal, ceramika, szkto, kamien, kosci, drewno), po malowidta $cienne i sztalugowe,
zabytki pi$miennictwa, pieczecie i tkaniny. Szczegdlnie rozwijana jest metodyka pracy z zabytkami
metalowymi w zakresie badan archeometalurgicznych.

W sktad Platformy obrazowania i analityki wchodza:

Mikroskop cyfrowy 4K z mozliwo$cig obrazowania 3D

Spektrometr fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja energii (ED-XRF)

Spektrometr emisyjny (LIBS)

Skaningowy mikroskop elektronowy (SEM)

System dyspersji energii promieniowania charakterystycznego EDS

System dyfrakcji elektrondw wstecznie rozproszonych EBSD

Urzadzenie do nanoindentacji i analizy wtasnosci fizycznych powierzchni

Mikrofedometr do nieniszczacej analizy swiattotrwatosci w mikroskali

. Zestaw do obrazowania multispektralnego

10. Tomograf komputerowy (CT)

11. Maszyna do badania wtasciwo$ci mechanicznych materialu metoda wglebien

12. Drukarka 3D do rekonstrukcji detali zabytkowych

©CooNOR~LOE

Centrum Badan Nawarstwien Historycznych jest jednostka, ktéra reprezentuje Akademie¢ Gorniczo-
Hutnicza w konsorcjum pn. "Polska infrastruktura dla badan nad dziedzictwem kulturowym -
ERIHS.PL".

Nowe mozliwosci obrazowania multispektralnego
Tomasz Lojewski (Akademia Gorniczo-Hutnicza)

Wystapienie poswigcone bedzie najnowszym osiagnigciom w dziedzinie obrazowania multi-
spektralnego (MSI) i ich zastosowaniom w analizie dokumentow zabytkowych. Szczegoélny nacisk
zostanie polozony na mozliwosci odczytywania tresci, ktore sg dzi$ nieczytelne gotym okiem (zatarte,
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wyblakte lub ukryte pod warstwami wtérnymi). Przedstawione zostang przyktady, w ktorych MSI
umozliwito rekonstrukcje istotnych informacji tekstowych, wcze$niej uznawanych za utracone.

Kluczowym elementem prezentacji bedzie omoéwienie najnowszej generacji kamer MSI, ktore integruja
petne spektrum od ultrafioletu (UV), przez zakres widzialny (VIS) i bliskg podczerwien (NIR), az po
zakres $redniej podczerwieni (SWIR). Potaczenie tych zakresow w jednym systemie znaczaco utatwia
rejestracje zestawu obrazow MSI, zwigkszajac skuteczno$¢ detekcji ukrytych warstw atramentu,
pigmentoéw oraz r6znic materiatowych w strukturze dokumentow.

Wystgpienie ma na celu nie tylko zaprezentowanie technologicznych innowacji, ale takze pokazanie
praktycznych korzysci plynacych z ich zastosowania w konserwacji, badaniach historycznych oraz
digitalizacji dziedzictwa kulturowego.

HERIe - cyfrowa platforma prewencji konserwatorskiej

Lukasz Bratasz, L.ukasz Berger, Sergii Antropov, Marcin Bury, Sonia Bujok, Marcin
Strojecki (Instytut Katalizy i fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN)

HERIe to cyfrowa platforma prewencji konserwatorskiej wspierajgca podejmowanie decyzji w zakresie
ochrony zbiordéw, zapewniajaca zdalny dostep do narzedzi analizy danych, a takze umozliwiajaca
ilosciowa ocene ryzyka zagrozen obiektow dziedzictwa kultury wynikajacych z niewlasciwej
temperatury i/lub wilgotnosci wzglednej, dziatania $wiatla, obecnoSci zanieczyszczen oraz ryzyka
pozarowego. Dodatkowo, platforma umozliwia automatyczng klasyfikacje danych mikroklimatycznych
wedlug podrecznika ""Muzea, galerie, biblioteki i archiwa"" Amerykanskiego Stowarzyszenia
Inzynieré6w Chtodnictwa, Ogrzewnictwa i Klimatyzacji.

Platforma rozwijana przez kilka instytucji przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej i Getty
Conservation Institute jest czeécig europejskiej infrastruktury ERTHS (Europejskie Konsorcjum dla
Badan Obiektow Zabytkowych Metodami Fizyko-chemicznymi).

Opracowane oprogramowanie, jako pierwsze tego typu na §wiecie, zostato bezptatnie udostgpnione pod
nazwg HERIe w serwisie herie.pl wszystkim osobom zajmujacym si¢ ochrong zbioréw. Obecnie
platforma ma 3100 =zarejestrowanych uzytkownikow, ktorzy przeprowadzili 200 000 sesji
obliczeniowych.

Mozliwosci zastosowan spektroskopii elektronowego rezonansu paramagnetycznego
(EPR) i chromatografii zelowej (SEC) konteks$cie badan nad dziedzictwem kulturowym.

Krzysztof Kruczata, Dominika Pawcenis (Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie)

Spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) jest metoda dedykowana do
badania czasteczek z niesparowanymi elektronami, takich jak rodniki, kationy metali czy defekty w
krysztalach. Miedzy innymi moze by¢ zastosowana do badania rodnikowych proceséw degradacji
tworzyw sztucznych, ktore sg obecne we wszystkich dziedzinach naszego codziennego zycia. Nic wigc
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dziwnego, ze znalazly one réwniez zastosowanie w dziedzinie sztuki i architektury, wzbogacajac
ekspresje artystyczna sztuki wspotczesnej. Podczas gdy tworzywa sztuczne produkowane przemystowo
zostaly zaprojektowane z mysla o masowej produkcji przedmiotow przeznaczonych do stosunkowo
krotkotrwatego uzytku, w przypadku obiektoéw muzealnych pozadana zywotno$¢ powinna wynosic
nawet kilka stuleci. Starzenie si¢ materiatlow polimerowych i niszczenie obiektow stanowi powazny
problem dla widzéw i kuratoréw sztuki wspotczesnej. Wezesne procesy degradacji mozna wykry¢ za
pomoca spektroskopii EPR dzieki wyjatkowej czuto$ci metod EPR w wykrywaniu rodnikéw.
Przyktadowo proces degradacji poli(chlorku winylu) obejmuje tworzenie si¢ rodnikoéw, ktore moga by¢
badane tg technika. Innym polem zastosowan sg pigmenty, ktoére mogg zawiera¢ jony metali
przejsciowych lub rodniki. Przykladem tego ostatniego moze by¢ ultramaryna, ktérej kolor nadaja
rodniki S3-.. Badania bursztynow pochodzacych z réznych epok i lokalizacji wykazaty obecnosé¢
sygnatéw rodnikowych w widmach EPR, jednak nie zaobserwowano korelacji migdzy ksztattem
sygnatu a miejscem pochodzenia probki. Dzigki planowanej przystawce temperaturowej, planowane jest
rozszerzenie badan za pomocga impulsowych metod EPR i wyznaczenie czaséw relaksacji, pozwoli na
glebsze zrozumienie pochodzenia sygnatow.

Chromatografia zelowa z detekcjg wielokatowego rozpraszania §wiatta (MALS) oraz refraktometryczna
(DRI) byta wykorzystywana w badaniach degradacji poli(chlorku winylu), celulozy w papierze oraz
papirusach, fibroiny z jedwabiu. W przypadku badan papieru, badany byt m. in. wpltyw zawartosci
ligniny w papierze na hydrolize, utlenianie celulozy oraz zmiany krystalicznosci celulozy podczas
degradacji termicznej. Badania stanu zachowania papiruséw ukierunkowane byly na odroznianie
stopnia degradacji papirusow. Wyniki poréwnano z danymi uzyskanymi dla probek modelowych,
obejmujacych zar6wno wspdlczesne papirusy, jak i papiery o r6znym sktadzie, poddane starzeniu w
podwyzszonej temperaturze i wilgotnym powietrzu. W przypadku degradacji termicznej poli(chlorku
winylu) badania starzenia poli(chlorku winylu) nie stwierdzono istotnego obnizenia warto$ci mas
czasteczkowych. Niestety w przypadku wielu polimeréw syntetycznych oraz wszystkich polimeréw
naturalnych zastosowanie metody kalibracji na syntetyczne standardy jest ograniczone, gtownie ze
wzgledu na brak odpowiednich wzorcow mas czasteczkowych oraz ,,nietypowos¢” badanego polimeru
Zastosowanie dostepnej w planowanym do zakupu chromatografie dodatkowej detekcji
wiskozymetrycznej oraz wielokatowego rozpraszania $wiatla laserowego, poszerza znacznie
mozliwos¢ wyznaczania $rednich mas czasteczkowych i ich rozktadow. Dodatkowo, uzyskiwana jest
informacja o rozmiarze makroczasteczek, sieciowaniu badz rozgalezieniu, a w szczegolnych
przypadkach liczbie fancuchoéw bocznych, co moze pozwoli¢ na lepsza oceng stanu zachowania danego
materialu badz okreslenie wplywu dziatan konserwatorskich na struktur¢ molekularng polimeru
wchodzacego w sktad materiatu badz obiektu."

Mozliwosci zastosowania techniki XRF-VIS-NIR-SWIR (lIris).
Ewelina Mista-Jakubowska (Uniwersyt Jagiellonski, Narodowe Centrum Badan Jadrowych)

Technika XRF-VIS-NIR-SWIR (IRIS) taczy fluorescencj¢ rentgenowska z hiperspektralng
spektroskopig odbiciows, umozliwiajac jednoczesne pozyskiwanie danych o sktadzie materialowym i
strukturze obiektow zabytkowych. Metoda ta, w pelni nieniszczaca, pozwala na identyfikacje
pigmentéw, atramentéw, spoiw 1 podrysow oraz szczegdlowe mapowanie technik wykonania dziet
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sztuki. W archeologii IRIS moze wspiera¢ badania nad dekoracja ceramiki, analiza malowidel,
inskrypcji oraz zachowanych warstw organicznych. IRIS stanowi kompleksowe narzedzie wspierajace
badania, konserwacje i dokumentacje dziedzictwa kulturowego. Pierwsze i jedyne urzadzenie tego typu
w Polsce zostanie zakupione w ramach projektu FENG dla konsorcjum ERIHS.pl.

Nowe mozliwos$ci analityczne oraz potencjal platformy informatycznej ERIHS.PL w
badaniach malarstwa sztalugowego oraz proweniencji bursztynéw

Barbara Lydzba-Kopczynska (Uniwersytet Wroctawski)

Wystgpienie ma na celu przedstawienie kluczowych aspektow i wyzwan badawczych zwigzanych z
ustalaniem proweniencji zabytkéw, zar6wno w archeologii, jak i w procesie atrybucji malarstwa
sztalugowego. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na identyfikacje zywic bursztynowych oraz
okreslenie ich pochodzenia geologicznego i geograficznego, co ma fundamentalne znaczenie dla
archeometrii.

Zaprezentowane zostanie rozszerzenie dotychczasowych badan spektroskopowych (Ramana, FT-IR,
SEM-EDS) o nowe techniki analityczne, w tym rezonans paramagnetyczny (EPR). Implementacja
nowych metod i rozbudowa bazy materialow referencyjnych pozwoli na znaczace zwigkszenie
efektywnosci prowadzonych badan proweniencyjnych.

W kontekscie atrybucji autorstwa, dotychczas stosowane przez laboratorium narzgdzia analityczne
zostang uzupetnione o technike fluorescencji rentgenowskiej (XRF). Ponadto, dzicki udziatlowi w
projekcie FENG-ERISH.PL, laboratorium uzyska dostep do bogatej bazy informacji referencyjnych, co
stanowi kluczowy element w precyzyjnym ustalaniu autorstwa dziet sztuki.

Pilotazowa digitalizacja nietypowych lub szczegdlnie cennych obiektow

Marcin Szala, Tomasz Kalota (Biblioteka Uniwersytecka we Wroctawiu)

Digitalizacja zasobow dziedzictwa kulturowego w instytucjach GLAM (galerie, biblioteki, archiwa,
muzea) wymaga nie tylko stosowania standardowych narzedzi, lecz takze podejscia dostosowanego do
nietypowych lub szczegdlnie cennych obiektow. Oferta E-RIHS.pl zaktada wstepna analize¢ zasobow i
ich specyfiki, zakonczona rekomendacjami organizacyjnymi, technologicznymi oraz oszacowaniem
kosztow. W razie potrzeby proces uzupehlnia pilotazowa digitalizacja wybranych obiektow, ktdra
pozwala zademonstrowa¢ mozliwe rozwigzania technologiczne i jako$¢ efektow.

Biblioteka Uniwersytecka we Wroctawiu, posiadajgca trzydziestoletnie doswiadczenie w digitalizacji i
wspoOlpracy z instytucjami GLAM, wnosi do projektu know-how w zakresie planowania i wdrazania
procesow digitalizacyjnych.

Metodologia opiera si¢ na czterech gtéwnych obszarach:

1. Analiza potrzeb i planowanie strategii — okreslenie celéw, priorytetow i ograniczen.
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2. Dobor metod i technik z uwzglgdnieniem charakteru danych obiektow — digitalizacja 2D,
Reflectance Transformation Imaging (RTI), dokumentacja pomiarowa 3D, fotografia
multispektralna.

3. Implementacja standardow International Image Interoperability Framework (IIIF) -
interoperacyjne i mi¢gdzynarodowe udostepnianie obiektow cyfrowych z uwzglednieniem zaré6wno
pierwotnych odwzorowan cyfrowych obiektow jak i tematycznie uporzadkowanych struktur.

4. Okres$lenie mozliwo$ci zwiekszenia dostgpnosci obiektow cyfrowych —rozpoznawanie tresci
(OCR), tworzenie adnotacji, transliteracji, transkrypcji zapewniajacych pehotekstowe
przeszukiwanie i dostepno$¢ zrodet.

Pilotaz pozwala instytucjom GLAM przygotowaé si¢ do wdrozenia digitalizacji na wieksza skale,
wzmocni¢ kompetencje, a takze zaprezentowac potencjal wykorzystania zaawansowanych narzedzi w
praktyce.

Nowa koncepcja obstugi informatycznej badan w ramach oferty E-RIHS.pl

Joanna Kowalska (Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe)

Koncepcja nowoczesnego systemu cyfrowego wspierajacego badania nad dziedzictwem kulturowym.
Platforma zintegruje zarzadzanie zleceniami, akwizycj¢ i analiz¢ danych oraz interaktywna
wizualizacje, zgodnie z zasadami FAIR. Jej celem jest potaczenie polskiej infrastruktury z europejskimi
inicjatywami badawczymi, umozliwiajac efektywna wspotprace i wymiang danych.

Skanowanie laserowe terenu z bezzalogowego statku powietrznego
Magdalena Pilarska-Mazurek (Politechnika Warszawska)

Skanowanie laserowe z BSP (Bezzatogowego Statku Powietrznego, ang. ULS — Unmanned aerial
vehicle Laser Scanning) to metoda teledetekcyjna, stuzaca do rejestrowania topografii obiektow o
niewielkim 1 $rednim zasiggu terenowym. Unikalna cechg skanera laserowego, stanowigca jego
przewage nad zdjeciami wykonywanymi z powietrza czy scenami satelitarnymi, jest mozliwos¢
penetracji roslinnosci i rejestracji wielu odbi¢. W przypadku trafienia w roslinno$¢ wigzka czesciowo
si¢ odbija (od lisci, gatezi), a czgsciowo przechodzi nizej. W ostatnim czasie na rynku pojawia si¢ coraz
wigcej skanerow montowanych na BSP. W prezentacji przedstawione i poréwnane zostang mozliwosci
wygenerowania numerycznych modeli wysoko$ciowych na podstawie danych ze skaneréw laserowych
na BSP. Dodatkowo pokazane zostang przyktady modeli 3D i ortomozaik wytworzonych na podstawie
zdje¢ z BSP. Modele rzezby oraz produkty ze zdje¢ dostarczaja bardziej szczegdtowych informacji o
terenie i umozliwiajg wykonanie cyfrowej, nieinwazyjnej dokumentacji.
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Analiza proceséw korozyjnych w materialach metalicznych

Agnieszka Brojanowska (Politechnika Warszawska), Ewelina Mista-Jakubowska (Narodowe
Centrum Badan Jadrowych, Uniwersytet Jagiellonski), Wiadystaw Weker (Fundacja Hereditas)

Wspotczesne badania elektrochemiczne, takie jak rejestracja potencjalu w ukladzie otwartym czy
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna, pozwalaja na nieinwazyjny pomiar wlasciwosci uktadu
materiat-Srodowisko korozyjne. Pozwalaja bada¢ zjawiska korozyjne zachodzace na materiatach, np.
szybkos¢ korozji elementu w danym $rodowisku, kinetyke wnikania inhibitora korozji w obecne na
powierzchni produkty korozji itp., bez ingerencji w mechanizm tychze procesow. Daje to szerokie pole
do zastosowania elektrochemicznych metod nieniszczacych w badaniach archeologicznych, zabiegach
konserwatorskich i archeologii eksperymentalnej.

W wystapieniu zaprezentowana zostanie infrastruktura badawcza Wydziatu Inzynierii Materiatowe;j
Politechniki Warszawskiej oraz przyktady informacji uzyskanych w tych badaniach w aspekcie
poszerzenia wiedzy w archeologii i konserwatorstwie.

Naziemny skaning laserowy TLS (Terrestrial Laser Scanning) architektury i zabytkow
wielkogabarytowych

Radostaw Palonka (Uniwersytet Jagiellonski)

Naziemny skaning laserowy TLS (Terrestrial Laser Scanning) to zaawansowana technologia LiDAR,
umozliwiajaca tworzenie niezwykle precyzyjnych, trojwymiarowych modeli obiektow — od
architektury po zabytki wielkogabarytowe. Dzigki emisji laserowych impulsow TLS generuje gesta
chmur¢ punktow, wiernie odzwierciedlajaca relief, strukture powierzchni i szczegoly geometryczne
skanowanych obiektow. Technika ta jest szeroko stosowana w dziedzinie architektury, inzynierii i
konserwacji dziedzictwa kulturowego, umozliwiajac wykonanie doktadnych dokumentacji, przekrojow,
rzutow, modeli 3D oraz wizualizacji multimedialnych. W kontek$cie zabytkow i archeologii TLS
wspiera monitorowanie stanu zachowania obiektow, analiz¢ zmian strukturalnych w czasie, a takze daje
mozliwo$¢ wirtualnych rekonstrukcji i interpretacji przestrzeni architektonicznych. TLS charakteryzuje
si¢ wysoka doktadnos$cig (rzedu milimetrow), szybkim pozyskiwaniem danych oraz nieniszczacym
sposobem badania, co czyni go doskonatym narzedziem w pracy z cennym dziedzictwem materialnym.

(Mikro)spektroskopia Ramana w analizie dziel sztuki
Grazyna Zofia Zukowska (Politechnika Warszawska)

Tematem prezentacji jest zastosowanie metod spektroskopii Ramana sprzezonej z technikami
mikroskopowymi (mikroskopia optyczna, SEM) w badaniach dziet sztuki. Spektrokopia Ramana jest
obecnie szeroko wykorzystywana jako narzedzie do identyfikacji materiatow uzytych do tworzenia dziet
sztuki, na przyktad mineralow i pigmentéw. Przedstawione zostang rézne metody otrzymywania map
rozktadu roznych sktadnikéw w probkach oraz omowione ich zalety i ograniczenia.
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POSTERY

Archiwalia pod mikroskopem. Nieinwazyjne badania instrumentalne dekoracji malarskich
w ,,Genealogii Koyenéw” z 1630 r. ze zbioréw APT

Marzena Kaminska (Archiwum Panstwowe w Toruniu)

Przedmiotem prezentowanych, wybranych nieinwazyjnych badan instrumentalnych byt picknie
dekorowany rekopis ,,Genealogia rodu Koyen” Daniela Preussa z 1630 r. W zwiazku z brakiem
poOzniejszych ingerencji oraz stosunkowo dobrym stanem zachowania dekoracji malarskiej, wykonanej
w technice gwaszu, ksigga stanowi dobry material badawczy do analiz warsztatu malarskiego torunskich
artystow pocz. XVII w. Badaniom instrumentalnym poddano frontyspis i miniatury przedstawiajace
herby szlacheckie i mieszczanskie. Rejestrowano obrazy fluorescencji wzbudzonej promieniowaniem
ultrafioletowym. Wykonano rowniez standardowe fotografie w $wietle widzialnym, ktére stanowity
odniesienie dla obrazow uzyskanych w UV. Wykonano makro- i mikrofotografie pomocne w okres§leniu
techniki wykonania detali, okreslenia kolejnosci naktadanych warstw czy struktury pigmentow
badanych dekoracji (mikroskop cyfrowy Hirox HR-2500). Sktad pierwiastkowy badanych warstw
ustalany byl na podstawie otrzymanych widm fluorescencji rentgenowskiej XRF. Analizie poddano
mikroobszary pokryte farba/atramentem i poréwnawcz0 - powierzchni¢ papieru bez warstw. Badania
instrumentalne XRF i mikrofotografia HIROX zostaly wykonane w Centrum Badan i Konserwacji
Dziedzictwa Kultury UMK przez doktorantke Anne¢ C. Brzostowicz. Analiza wynikow - Marzena
Kaminska, Anna C. Brzostowicz. Przedstawione badania sa czescig szeroko zakrojonego projektu
badawczo — konserwatorskiego, prowadzonego przez autork¢ w APT.

Czerwienie w poznoantycznych tkaninach z Egiptu ze zbiorow Muzeum UJ Collegium
Maius

Katarzyna Lech (Politechnika Warszawska)

Péznoantyczne tekstylia grobowe, odnalezione na nekropoliach w Egipcie i nazywane rowniez
tkaninami koptyjskimi, ciesza si¢ duzym uznaniem zaréwno ze wzgledu na wartos$¢ estetyczna, jak i
kulturowg. Stanowia one istotny element zbior6w muzealnych na catym $wiecie, bedac przyktadem
trwatego zwigzku migdzy starozytnymi a Sredniowiecznymi tradycjami artystycznymi. Zazwyczaj
wykonane sg z niebarwionej osnowy Inianej, wzbogaconej kolorowym wetnianym watkiem; rzadziej
uzywano jedwabiu lub bawelny.

Wigkszo$¢ kolekeji tkanin koptyjskich sktada si¢ z licznych fragmentow pochodzacych z wigkszych
przedmiotow, takich jak stole, tuniki, catuny czy nakrycia. Czerwone barwniki uzyte w tych tekstyliach
sg szczegollnie interesujace ze wzgledu na ich znaczenie dla datowania tych tkanin. W zwigzku z tym
przeprowadzono szczegdtowe badania szeroko pojetych czerwonych barwnikéw organicznych w
wybranych tkaninach koptyjskich, datowanych na okres od III do VIII wieku, pochodzacych z kolekcji
Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Maius. W badaniach zastosowano wysokosprawna
chromatografie cieczowa potaczong ze spektrofotometrig UV-Vis oraz tandemowej spektrometrii mas
z jonizacja przez elektrorozpraszanie (HPLC-UV-Vis-ESI MS/MS). Dzigki tej technice mozliwe byto
precyzyjne zidentyfikowanie takich barwnikéw jak marzanna barwierska, indygo, czerwien z szelaku
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oraz purpura antyczna (znana tez jako purpura tyryjska lub purpura krolewska). Wyniki te ukazaty
rozlegte powigzania handlowe koptyjskiej spotecznosci.

Dodatkowo badania wykazaty, ze jedna z probek zawierata syntetyczny barwnik — nowa fuksyng, co
sugeruje probe jej wtornego barwienia w XIX lub XX wieku. Co wigcej, ustalono, ze ekstrahent
stosowany podczas przygotowania probki moze reagowac z barwnikami i wptywac na sktad mieszaniny
poekstrakcyjnej.

Badania wykonano w ramach oferty MOLAB.PL/FIXLAB.PL Polskiego Konsorcjum dla Badan nad
Dziedzictwem Kulturowym E-RIHS.pl, finansowanej przez Narodowy Instytut Muzealnictwa i
Ochrony Zbiorow.

Nieinwazyjne badania ikon kompozytowych na Cyprze
Dorota Zaprzalska (Uniwersytet Jagiellonski)

Nieinwazyjne badania ikon kompozytowych na Cyprze” finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki w ramach grantu Preludium (2024/53/N/HS2/01549) i realizowanego w Instytucie Historii Sztuki
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Projekt po$wiecony jest grupie ikon okre§lanych w literaturze
przedmiotu terminem ,,ikony kompozytowe” (ang. composite icons, gr. cuvOeteg ewkdveg), czyli
ikonom, w ktore wstawiona zostala mniejsza ikona. Skladaja si¢ one z dwoch paneli, najczesciej
powstatych w réznych okresach, ktore zostaty potaczone w jedno dzieto sztuki. Projekt koncentruje si¢
na badaniu XVI-wiecznych ikon tego typu na Cyprze, ze wzgledu na cechy, ktore wyr6zniaja je sposrod
ikon kompozytowych z innych obszaréw. Celem projektu jest dogtebna analiza i opisanie tej niezwyklej
grupy oraz reinterpretacja zjawiska ponownego uzycia ikon poprzez wstawienie. Metody historii sztuki
wzbogacono o nieinwazyjne badania technologiczne, prowadzone we wspotpracy z The Cyprus
Institute, ktore umozliwig rozpoznanie technik i materiatéw uzytych w poszczegélnych ikonach, ich
stanu zachowania oraz pézniejszych zmian. Takie podejscie pozwala lepiej zrozumie¢ cel ich produkc;ji,
pOzniejsze uzycie oraz ponowne wykorzystanie, a przede wszystkim umozliwia glebsze poznanie tej
wyjatkowej formy oraz réznych technik jej wykonania.

Mozliwosci analityczne skaningowej mikroskopii elektronowej z mikrosonda
rentgenowska SEM-EDS w analizie obiektow zabytkowych

Marianna Gniadek, Olga Syta (Uniwersytet Warszawski)

Technika SEM-EDS jest obecnie szeroko stosowana w analizie obiektow zabytkowych, jednakze nie w
pemi jest wykorzystywany jej potencjal. Najczesciej wykonywane jest obrazowanie przekrojow
stratygraficznych przy pomocy elektronéw wstecznie rozproszonych (BSE), ktére dostarczaja
informacji o kontrascie materiatlowym oraz analiza sktadu i mapowanie rozmieszczenia pierwiastkow
EDS.
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Mikroskop SEM ma do zaoferowania duzo wigcej, migdzy innymi obrazowanie powierzchni przy
pomocy elektronow wtornych (SE) przy niskich napigciach (<5kV). Dzieki zastosowaniu mniejszej
energii wiazki mozliwe jest doktadniejsze odwzorowanie powierzchni wraz z detalami i szczegétami
budowy w skali mikro, dostrzezenie drobnych réznic morfologicznych pomigdzy badanymi obiektami.

Jeszcze szerszy wachlarz mozliwosci otwiera si¢ w przypadku analizy obiektow zbudowanych z
mineratow. W takim przypadku mozliwe jest wykonanie pomiaréw granic poszczegélnych faz i
okreslenie struktury krystalograficznej wraz z doktadnym mapowaniem przy pomocy detektora
dyfrakcji elektronow wstecznie rozproszonych (EBSD). Z kolei w przypadku mineratow lub obiektow
wykonanych z mineratlow o wlasciwosciach luminescencyjnych dodatkowe mozliwosci posiada
detektor katodoluminescencji, ktéry pozwala na wykrywanie np. ognisk korozji w materiatach
szkliwionych 1 tworzenie wyraznych map rozmieszczenie mineraldow o wlasciwosciach
luminescencyjnych.

Zastosowanie dodatkowego detektora analizy sktadu pierwiastkowego WDS (z dyspersjg dlugosci fali)
o wigkszej rozdzielczosci spektralnej w poréwnaniu do standardowego detektora EDS (z dyspersja
energii) umozliwia pomiary pierwiastkow lekkich z wigksza czutoscia oraz jednoznaczng identyfikacje
pierwiastkow, ktorych wartosci energii promieniowania charakterystycznego sg zblizone. Przyktad
takich interferencji spektralnych mogg stanowi¢ linie Na Ka = 1,04 keV i Zn La= 1,01 keV Iub S Ka =
2,31 keV i Pb Ma = 2,34 keV.

W ciagu ostatnich lat coraz wicksze zainteresowanie wzbudza mozliwos¢ bardzo precyzyjnego cigcia
probki w mikro- i nanoskali przy pomocy dziata jonowego (FIB). Bez koniecznosci famania/krojenia
catego obiektu mozna zajrze¢ do $rodka usuwajac skupiong wigzka jonow np. powierzchni¢ poztacanej
lub posrebrzanej monety i uzyska¢ informacj¢ o rodzaju stopu uzytego do produkcji samego rdzenia
monety.

Nieniszczace metody odtwarzania tekstow wykonanych atramentem zelazowo-
galusowym, 2001 — 2003

Katarzyna Wyrwicz (Archiwum Panstwowe w Gdansku), Maria Poksinska (UMK)

Poster z pracy magisterskiej wykonanej pod opieka p. prof. M. Poksinskiej prezentuje XIX- wieczny
Raptularzyk Leonarda Niedzwieckiego ze zbioréw Biblioteki Kornickiej PAN. Raptularzyk zostat
powaznie uszkodzony pod wplywem dzialania grzyba domowego. Destrukcji ulegla wewnetrzna
struktura podloza papierowego a takze same atramenty zelazowo-galusowe. Tam, gdzie atak
mikrobiologiczny przyczynit si¢ do silnego przebarwienia papieru oraz jego znacznego ostabienia,
dokument stat si¢ nieczytelny lub pismo catkowicie zanikne¢lo. Praca magisterska Katarzyny Wyrwicz
prowadzita do wykazania, Zze mozna odzyskac¢ znaczng cz¢$¢ zapiskow atramentowych majac na uwadze
roéznice pomiedzy luminescencja jonow zelaza a podtoza papierowego. Rejestrujgc obrazy otrzymane
po naswietlaniu zapiskow w roznej dtugosci fal elektromagnetycznych i taczgc warstwowo otrzymane
wyniki w jednorodne pliki, uzyskano wizualizacj¢ notatek Leonarda Niedzwieckiego. Badania
wykonano w 2001 -2003 na urzadzeniu DOCUCENTER 3000 firmy PROJECTINA w Centralnym
Laboratorium Kryminalistycznym Komendy Gtownej Policji w Warszawie.
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Rekonstrukcja zapachu obrazu Leonarda da Vinci

Tomasz Sawoszczuk, Julio Cesar Torres Elguera, Justyna Sygula — Cholewinska
(Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie)

Portret Cecylii Gallerani zostat namalowany przez Leonarda da Vinci ok. 1490 r., zostal on nazwany
Dama z gronostajem. Gronostaj jest symbolem Ludovica Sforzy, ktory zaméwit u Leonarda da Vinci
portret swojej ukochanej. Obraz jest uwazany za najwazniejszy obiekt w polskich zbiorach. Obiekt jest
czgdcia stalej wystawy prezentowanej w Muzeum Czartoryskich, bedacym oddziatem Muzeum
Narodowego w Krakowie. Analizie poddano lotne zwiazki organiczne, ktdre sa emitowane z obrazu i
tworza zapach obiektu. Probki lotnych zwiazkow organicznych emitowanych z obrazu pobrano do rurek
sorpcyjnych z TENAX'em TA. Nastgpnie zebrane lotne zwiazki organiczne analizowano w zestawie
pomiarowym: desorber termiczny — chromatografia gazowa — spektrometria mas — olfaktometria (TD —
GC/MS — OL). Chromatogramy, widma masowe i olfaktogramy zostaly szczegdtowo przeanalizowane.
Na podstawie uzyskanych danych wytypowano pig¢ gtéwnych zwiazkdw, ktére determinuja zapachu
obrazu. Wybrano tylko zwiazki dominujace pod wzgledem ilosciowym i majace najsilniejszy wplyw na
zapach obiektu. Wérod wybranych zwigzkow dominujg gtownie aldehydy, ktérych zapach mozna
powiazac¢ z deska orzechowsa i farbami olejnymi w obrazach. Zrekonstruowany zapach obrazu zostat
udostepniony zwiedzajacym, ktorzy ocenili wptyw zapachu na percepcje obrazu. Najwazniejsza grupa
osob ankietowanych byli zwiedzajacy z dysfunkcja wzroku. Opisane badania sg czgscia projektu:
ODOTHEKA - Badania dziedzictwa zapachowego: wylapywanie, rekonstrukcja i konserwacja
zapachoéw obiektow zabytkowych. Gléwnym celem projektu jest stworzenie biblioteki zapachow
obiektow historycznych, obiektow o duzym znaczeniu dla polskiej i stowenskiej kolekcji, oraz
udostepnienie ich zwiedzajacym, tak aby umozliwi¢ zwiedzanie wystawy wszystkimi czterema
zmystami: wzroku, stuchu (audioprzewodnik), dotyku (wspotczesna kopia dostgpna do dotykania) i
wechu.

Autorzy skladaja serdeczne podzickowania za wsparcie finansowe ze strony Narodowego Centrum
Nauki, ktore umozliwito realizacj¢ projektu pt. Badania dziedzictwa zapachowego: utrwalenie,
rekonstrukcja i konserwacja zapachow historycznych, numer referencyjny 2020/39/1/HS2/02276.
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